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RESUMEN:

El presente trabajo tiene como objetivo desarrollar la practica de sistemas eléctricos
automotrices en la asignatura de electromecéanica la misma que debe estar precedida de
asignaturas base como son la electronica béasica y la asignatura de electrotecnia de manera
segura, didactica y movil a través del disefio y elaboracion de estructuras metalicas las
mismas que constan de cuatro lados o paneles lo que permite trabajar a dos estudiantes
por panel y ocho por estructura para lo cual se utilizé la metodologia teérica como inductiva
deductiva, método empirico y método profesional con la finalidad de disefiar estructuras
seguras, moviles y didacticas que permitan al estudiante la construccion del equipo que e
implementan laboratorios méviles cuyos beneficios es desarrollar técnicas de diagndstico
de fallas en circuitos eléctricos automotrices enfatizando en la comprension y a su vez estos
laboratorios moviles facilitan el desarrollo de horas practicas en areas que no han sido
destinadas para este fin fortaleciendo de esta manera al proceso de ensefianza

aprendizaje.

INTRODUCCION:

Similares trabajos de investigacion respaldan los resultados obtenidos y su aplicacion
contribuye al cumplimento de objetivos planteados por los docentes que imparten catedras
afines ademas el disefio y construccion del equipo aporta tanto a nivel econémico y social
en la formacién del futuro profesional en el area automotriz.

La elaboracion del presente proyecto surge de la necesidad de implementar nuevos equipos

para la realizacion de practicas sobre sistemas eléctricos automotrices en el taller de
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electromecénica del Instituto Tecnologico Superior Simon Bolivar para el desarrollo de la
asignatura de electromecénica que necesariamente debe incluir horas préacticas, que
permitan a los estudiantes reconocer, analizar y evaluar sistemas eléctricos en los
vehiculos.

Esta asignatura exige conocimientos tales como electrotecnia y electrénica basica
ahora, se pretende que ellos puedan hacer sus préacticas sobre el objeto de estudio de su
profesion, es decir, los sistemas eléctricos dirigidos al area automotriz.

Es asi que se opto por innovar el disefio tradicional de los paneles de sistemas eléctricos

disponibles en los talleres de la Institucion

DESARROLLO:

El tablero eléctrico propuesto contiene los componentes que conforman un sistema eléctrico
automotriz como son:

Componentes de Alimentacion

Componentes de Proteccion

Componentes de Control

Cargas del circuito

Cables de conexion.

Para la construccion de la estructura del proyecto fue necesario obtener los materiales y las
herramientas que serian de utilidad para el mismo.

Se realizan los siguientes procedimientos:

Limpieza de los tubos

Eliminado de impurezas

Planchas metélicas perforadas

Agregado de pintura,

Mientras tanto, se continua con los cortes de los tubos a medidas indicadas (altura 150 cm,
ancho 50 cm) cortes a 45 grados, después los cortes de las planchas metélicas a medida
gue nos indican (altura 100 cm, ancho 50 cm) cortes rectos, de la misma manera con los
cortes de las planchas metalicas perforadas a medidas que nos indicaban (altura 50 cm,
ancho 50 cm) cortes recto

Se obtiene todos los cortes con sus respectivas medidas, damos forma nuestra estructura
aplicando soldadura por arco, desde su base hasta su altura puliendo sus puntos de

soldadura para dar un mejor acabado.



Presentado los cortes de las planchas metalicas, iniciamos a perforar con el taladro y broca
con una distancia de (altura 12.5 cm, ancho 12.5 cm), seguimos con las planchas metalicas
perforadas presente en la estructura y realiza perforaciones con una distancia de (altura
12.5 cm, ancho 12.5), luego de realizadas las perforaciones se procede a remachar en las
respectivas perforaciones.

Con estos pasos anteriores la estructura toma forma, luego se procede a realizar las puertas
para las planchas perforadas donde estaran alojados nuestros componentes eléctricos; las
puertas tienen las siguiente medidas (altura 50 cm, ancho 50 cm) con una separacion (15
cm) entre la estructura y las puertas, se cubre con una plancha metélica las puertas con
medidas (altura 50 cm, ancho 50 cm).

Después se realiza una base en la parte inferior interna de la estructura donde estaran
situadas las baterias.

Luego de estar construida la estructura en su totalidad se vuelve agregar por segunda vez
pintura, para luego comenzar con el montaje de los componentes eléctricos, segun el
disefio de alojamiento propuesto para los componentes.

La construccion del equipo demuestra a los estudiantes en forma detallada el
funcionamiento principal de los sistemas eléctricos automotrices en forma didactica, segura
que permite la participacion practica de dos estudiantes por cada uno de los cuatro paneles
de la estructura a diferencia del disefio anterior que esta constituido por un solo panel en el
cual practican cinco estudiantes lo que dificulta alcanzar el resultado de aprendizaje
esperado.

Ademas posee la cualidad de ser transportarle lo que permite el traslado de la estructura
a los diferentes salones o talleres automotrices de electromecanica compensando realizar
las practicas en los vehiculos obteniendo como resultado el fortalecimiento de los procesos

de aprendizaje de la asignatura correspondiente y por consiguiente de la Institucion

MATERIALES Y METODOS

METODOS

Los métodos empleados en la presente investigacion son:

Métodos Empiricos, en los cuales se destaca la observacion, realizandose pruebas de
validacion de las piezas a ser utilizadas durante el proceso de construccion de tableros
eléctricos de sistemas eléctricos automotrices

Tedricos; Inductivo y Deductivo y Bibliografico



Métodos profesional, tenemos la construccion de un panel de sistemas eléctricos
automotrices a partir de un diagrama multifilar con las conexiones respectivas de sus

elementos eléctricos.

MATERIALES

El panel eléctrico propuesto contiene los componentes que conforman un sistema eléctrico
automotriz como son:

Componentes de Alimentacion

Componentes de Proteccion

Componentes de Control

Cargas del circuito

Cables de conexion.

Todos los tableros tienen cubiertas y soportes correspondientes, para cumplir una funcion

RELAY

El relé o relevador es un dispositivo electromecanico. Funciona como un interruptor
controlado por un circuito eléctrico en el que, por medio de una bobina y un electroiman, se
acciona un juego de uno o varios contactos que permiten abrir o cerrar otros circuitos

eléctricos independientes

PORTA RELAY

Un sockets de relé es un dispositivo que actia como un interruptor en cambio de la
corriente, en un circuito influye en el flujo de electricidad en otro.

INTERRUPTOR DOBLE TIRO DOBLE POLO

Su simbologia es DPDT (Doble tiro doble polo). Ambos terminales de carga puede activarse
al mismo tiempo. Tiene dos polos independientes, cada uno con dos posiciones de
encendido. Tiene 6 terminales.

INTERRUPTOR UN TIRO UN POLO

Interruptores SPST (Un tiro un Polo) controlan solamente un circuito eléctrico. Tiene
solamente dos posiciones, encendido y apagado

CONECTORES BANANA

El conector es el elemento fisico que engancha el cable con el aparato a conectar.
FUSIBLES



El fusible es un componente eléctrico, constituido por un soporte adecuado, un filamento o
lamina de un metal o aleacién de bajo punto de fusién que se intercala en un punto
determinado de una instalacion eléctrica para que se funda.

FOCO DE UN PUNTO Y DE DOS PUNTOS

Este foco es destinado a proyectar la luz de una lAmpara hacia una region concreta
TERMINALES DE OJO

Un terminal es el punto en que un conductor de un componente eléctrico, dispositivo o red
llega a su fin y proporciona un punto de conexién de circuitos externos. El terminal puede
ser simplemente el final de un cable o puede estar equipado con un conector o tornillo
BATERIA

Se denomina bateria, bateria eléctrica, acumulador eléctrico o simplemente acumulador, al
dispositivo que almacena energia eléctrica, usando procedimientos electroquimicos y que
posteriormente la devuelve casi en su totalidad; este ciclo puede repetirse por un

determinado numero de veces.

Tabla 1

Descripcién de Materiales

CANTIDAD DESCRIPCIO A UTILIZARSE
N EN
Cable eléctrico  Circuito de Conexion de
No0.10 AWG alimentacion baterias hasta
paneles
Cable No. 14 Circuito de Circuitos
AWG control y panel de eléctricos.
instrumentos
Ruedas Instalacién en Transportar el
chasis banco de
nriinhac antra
Pintura En chasis Panel de
Panel de Proteccién del Panel de
fusibles sistema eléctrico  instrumentos

Relay y porta

Componente de

Se utilizard en

Relay bobinado practicas de
circuitos.
Interruptores Componente de Practicas de
SPST paso de corriente  nivel
avanzado.
Interruptor Componente de Practica en
DPDT paso de corriente circuitos

eléctricos.




Plugs de tipo
banana Macho

Tipo banana
Macho y Hembra

v Hembra

Focos un Consumo de 12
filamento voltios 25 watts
Foco 2 Consumo de 12
filamentos voltios 35 watts

Terminales de  NUmero 5/16 in

Fusibles y 15 AMP
Portafusibles
Tornillo 1/8 in

practica de
circuito

eléctrico
Panel de

practica

Conexion
Proteccion de
circuito
eléctrico
Sujetar los
elementos en
el panel

Elaborado por: Héctor Erazo, Oscar Fonseca 'y Edwin Lucin

RESULTADOS
GRUPOS PROCESO
Pintado de material
GRUPO 1 Corte del material
Union de partes con arco
eléctrico
Remachado
Adquisicién de elementos
GRUPO 2 Ensamblaje de elementos

Para la construccion de la

estructura de los paneles

didacticos para el desarrollo de

aprendizaje de sistemas
eléctricos automotrices fue
necesario obtener los

materiales y las herramientas
que serian de utilidad para el
mismo.

Se estableci6 dos grupos de

trabajo donde cada grupo tiene un Sistema especifico en el cual trabajar.

Tabla 2

Distribucién de Trabajo

Elaborado por: Nelson. Luna y Christian Villavicencio



Se realizan los siguientes procedimientos:
Limpieza de los tubos

Eliminado de impurezas

Planchas metélicas perforadas

Agregado de pintura

Mientras tanto, se continua con los cortes de los tubos a medidas indicadas (altura 150 cm,
ancho 50 cm) cortes a 45 grados, después los cortes de las planchas metélicas a medida
que nos indican (altura 100 cm, ancho 50 cm) cortes rectos, de la misma manera con los
cortes de las planchas metdlicas perforadas a medidas que nos indicaban (altura 50 cm,
ancho 50 cm) cortes recto

Se obtiene todos los cortes con sus respectivas medidas, damos forma nuestra estructura
aplicando soldadura por arco, desde su base hasta su altura puliendo sus puntos de
soldadura para dar un mejor acabado.

Presentado los cortes de las planchas metalicas, iniciamos a perforar con el taladro y broca
con una distancia de (altura 12.5 cm, ancho 12.5 cm), seguimos con las planchas metélicas
perforadas presente en la estructura y realiza perforaciones con una distancia de (altura
12.5 cm, ancho 12.5), luego de realizadas las perforaciones se procede a remachar en las
respectivas perforaciones.

Con estos pasos anteriores la estructura toma forma, luego se procede a realizar las puertas
para las planchas perforadas donde estaran alojados nuestros componentes eléctricos; las
puertas tienen las siguiente medidas (altura 50 cm, ancho 50 cm) con una separacion (15
cm) entre la estructura y las puertas, se cubre con una plancha metalica las puertas con
medidas (altura 50 cm, ancho 50 cm).

Después se realiza una base en la parte inferior interna de la estructura donde estaran
situadas las baterias.

Luego de estar construida la estructura en su totalidad se vuelve agregar por segunda vez
pintura, para luego comenzar con el montaje de los componentes eléctricos, segun el

disefio de alojamiento propuesto para los componentes.

DISCUSION

El trabajo de investigacion realizado basado en el disefio y construccién de tableros
didacticos cuya estructura esta constituida por cuatro paneles méviles permite el estudio de

varios sistemas eléctricos y la participacion activa de un menor niumero de estudiantes dos



por cada panel y ocho en total por cada estructura, a la vez contribuye a reforzar
conocimientos tedéricos impartidos en el aula aplicando una metodologia clara y préactica

Los resultados alcanzados estan respaldados por estudios similares cuyas aplicaciones son
basicamente las mismas y al igual que el presente trabajo aportan al logro de objetivos de
aprendizaje trazados para los estudiantes de las carreras de mecénica automotriz,
aportando a la institucion con un laboratorio mévil que puede adaptarse en distintas aéreas
del centro de estudio y fuera de ella como eventos cientificos y tecnoldgicos y en otras

Instituciones de Educacion Superior relacionadas con las carreras antes mencionadas

CONCLUSIONES:

Las estructuras construidas con el disefio propuesto permiten que los estudiantes
desarrollen técnicas de diagndstico para las fallas que pueden presentarse en los sistemas
electicos automotrices.

La innovacién en el disefio de la estructura permite que los estudiantes realicen practicas
didacticas porque enfatizan la comprension y desarrollo de diagramas de sistemas
eléctricos automotriz

El disefio y construccion fue posible al trabajo equipo permitié que el estudiante asocien
conocimientos y habilidades en distintas areas como mecanica soldadura, electricidad
organizacion y administracién eficiente de los recursos implementados, logrando
complementar su aprendizaje y enfocandose en las tendencias actuales para su formacion
profesional

La construccion del equipo permite implementar laboratorios méviles que faciliten el
desarrollo de horas practicas en areas que no han sido destinadas para este fin

fortaleciendo de esta manera al proceso de ensefianza aprendizaje.
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ANEXOS
DIFUSION DE RESULTADOS EN EVENTOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS

Imagen N°1.
Panel de trabajo antes de emprender el proyecto
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Elaborado por: Autores del proyecto

Imagen N°2.
Panel de trabajo antes de empezar el proyecto.

Elaborado por: Autores del proyecto.

Imagen N°3.
Panel didactico terminado

Elaborado por: Autores del proyecto



Imagen N°4.
Cortes y union de angulos

Elaborado por: Autores del proyecto.

Imagen N°5.
Acotacion de lados

Elaborado por: Autores del proyecto.

Imagen N°6.
Acotacién de puertas



Elaborado por: Autores del proyecto.

Imagen N° 7.
Acotamiento del cuerpo del panel
Elaborado por: Autores del proyecto.
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